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Aktorik

- Piezoelektrische Ultraschallantriebe
rotatorische und lineare Wanderwellenantriebe

- Elektrodynamische Antriebe
Lineardirektantriebe

Miniaturantriebe mit bewegten Magneten

magnetische Flhrungen

Prazisions-
spritzguss

- Bauteilkonstruktion
und Formenbau

- Variotherme Prozess-
fuhrung mittels
Induktionserwérmung

Konstruktions-
methodik

- Konstruktive Gestaltung
mit 2D- und 3D-CAD

- Simulation mit FEM

- Formfullsimulation von
Spritzgiesswerkzeugen

- gekoppelte Feldberechnung
elektro-magnetisch
elektro-magnetisch-thermisch
piezoelektrisch-dynamisch

- messtechnische Untersuchung
und Verifikation

- Zuverlassigkeit feinwerk-
technischer Antriebe

- Abformung von Fein-
und Mikrostrukturen

- Magnetspritzguss

- Messung von
Entformungskraften

optische und mechanische
Sensorik

- bertihrungslose Abstandssensoren

- Oberflachenmesstaster

- Schichtdickensensor

beweglicher Kern

Institut fir Konstruktion und Fertigung
in der Feinwerktechnik
Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler

Institutsvorstellung
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Makrostruktur Studiengang B.Sc. Maschinenbau

1. Semester (WS)

2. Semester (SS)

3. Semester (WS)

4. Semester (SS)

5. Semester (WS)

6. Semester (SS)

Hoéhere Mathematik | + 11 Héhere Mathematik 111 Numerische Grundlagen Modellierung, Simulation Schlisselqualifikationen
und (fachiibergreifend)
Optimierungsverfahren
9LP 9LP 6LP 3LP 3LP 3LP
Experimentalphysik Pflichtmodul mit Wahl- Wabhlpflichtbereich Wabhlpflichtbereich
mit Physikpraktikum moglichkeit (Gruppe 1, (Kompetenzfeld [) (Kompetenzfeld Il)
Strémungsmechanik)
2LP 1LP 6 LP 6LP 6LP
Werkstoffkunde I+lI Technische Thermodynamik | + || Pflichtmodul mit Wahiméglichkeit
mit Werkstoffpraktikum (Messtechnik mit Praktikum)
3LP 3LP 6 LP 6 LP 3LP 3LP
Technische Mechanik | Technische Mechanik I + lII Technische Mechanik IV Pflichtmodul mit Wahl-
moglichkeit (Gruppe 2,
Maschinendynamik und
6LP 6LP 6 LP 6 LP Wérmeibertragung) 6 LP
Konstruktionslehre | + 1| Pflichtmodul mit Wahiméglichkeit Pflichtmodul mit WahIméglichkeit (Gruppe 3,
mit Einfihrung in die (Konstruktionslehre Ill + IV / Feinwerktechnik) Fabrikbetriebslehre, Arbeitswissenschaft
Festigkeitslehre und Energiewirtschaft)
6LP 6LP 6LP 3LP 3LP
Fertigungslehre mit Einfihrung in die Elektrotechnik Pflichtmodul mit Wahlméglichkeit (Gruppe 4,
Einfiihrung in die Regelungs- und Steuerungstechnik)
Fabrikorganisation
3LP 3LP 3LP 3LP 3LP
Grundzuge der Grundlagen der Informatik | + 11 Schliisselqualifikationen Bachelorarbeit
Angewandten Chemie (fachiibergreifend)
(Projektarbeit)
3LP 3LP 3LP 6LP 12LP
Summe: 29 LP | | Summe: 31 LP | | Summe: 30 LP | | Summe: 33 LP | | Summe: 30 LP | | Summe: 27 LP ‘

Gesamtzahl der Leistungspunkte = 180

Legende: | ‘= Basismodule

(Die Zahlen bedeuten die Leistungspunkte eines Moduls pro Semester)

| ‘= Kernmodule |

(Universitat Stuttgart, Stand 18.02.2009)

| ‘= Ergadnzungsmodule

(ECTS) |

‘= Schlusselqualifikationen (fachubergreifend) |

‘= Schliisselqualifikationen (fachaffin)

| ‘= Bachelorarbeit |

Institut fir Konstruktion und Fertigung
in der Feinwerktechnik
Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler

Stundentafel Bachelor



Was ist Feinwerktechnik?

- Institut fir Konstruktion und Fertigung . . . . . .
Jg ‘F' ‘F' in dor Foinworktochrik Schnittdisziplin Feinwerktechnik

Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler



Warum benotigen wir einen Modul Konstruktionslehre
Feinwerktechnik?

 Feinwerktechnik hat andere Dimensionen!

- Q—’ .—l Institut fir Konstruktion und Fertigung . . .
J g JJ JJ in der Feinwerktechnik Warum Konstruktionslehre Feinwerktechnik lIl/IV

Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler



Quelle: IKFF

Q—' .—. Institut fir Konstruktion und Fertigung .
JJ JJ in der Feinwerktechnik Verbrennungsmotor eines Modellflugzeuges

Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler
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Warum benotigen wir einen Modul Konstruktionslehre
Feinwerktechnik?

 Feinwerktechnik hat andere Dimensionen!

* Feinwerktechnik ist stark interdisziplinar (Mechanik,
Elektrotechnik, Elektronik, Optik, ...)!

 Feinwerktechnik hat einen starken mechatronischen Charakter!

- !-’ .—. Institut fir Konstruktion und Fertigung . . .
J g JJ JJ in der Feinwerktechnik Warum Konstruktionslehre Feinwerktechnik lIl/IV

Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler
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'—' '—. Institut fir Konstruktion und Fertigung N .
JJ JJ in der Feinwerktechnik ElektrOdynam|SCher LUfter

Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler
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Warum benotigen wir einen Modul Konstruktionslehre
Feinwerktechnik?

Feinwerktechnik hat andere Dimensionen!

Feinwerktechnik ist stark interdisziplinar (Mechanik,
Elektrotechnik, Elektronik, Optik, ...)!

Feinwerktechnik hat einen starken mechatronischen Charakter!

Feinwerktechnik hat sehr heterogene, aber auch vielfaltige
Einsatzfelder!

rKtechnik Warum Konstruktionslehre Feinwerktechnik IlI/IV



Out-of-Position-  Insassen-
Sensor klassifizierungssensor

Kindersitzsensor

i Seitenaifbag-SenSor :

~ oder

Precrash- Upfront- ~ Zentrales Airbag-Steuergerst mit
Sensor Sensor ~ integrierter Uberrollsensierung

Quelle: Bosch Reutlingen

- Institut fiir Konstruktion und Ferti . . . .
Jg ‘F' _F' in der Feinwerktechnik Sensoren, Aktoren fiir Sicherheitssysteme im PKW

Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler



Warum benotigen wir einen Modul Konstruktionslehre
Feinwerktechnik?

Feinwerktechnik hat andere Dimensionen!

Feinwerktechnik ist stark interdisziplinar (Mechanik,
Elektrotechnik, Elektronik, Optik, ...)!

Feinwerktechnik hat einen starken mechatronischen Charakter!

Feinwerktechnik hat sehr heterogene, aber auch vielfaltige
Einsatzfelder!

Feinwerktechnik hat zusatzlich andere Werkstoffe und
Fertigungsverfahren!

rKtechnik Warum Konstruktionslehre Feinwerktechnik llIl/IV



- Institut fiir Konstruktion und Ferti ]
Jg _;:' _;:' o omameae T oo Spritzgusszyklus

Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler



Was erwartet Sie im Modul

Konstruktionslehre Feinwerktechnik?

Konstruktionslehre Feinwerktechnik HIl/IV



Konstruktionslehre (Feinwerktechnik) lli

Mechanische Funktionsgruppen
- Achsen und Wellen
- Lager (Gleit-, Walz- und Sonderlager, aerostatische Lager)
- FUhrungen
- Getriebe, Zahnradgetriebe
- Koppelgetriebe
- Zahnriemengetriebe, weitere Zugmittelgetriebe
- Schraubengetriebe
- Kupplungen

Fertigungsgerechtes Gestalten - ausgewahlte Fertigungsverfahren
- Gestalten von Kunststoffkomponenten (Spritzguss)
- Blechteile
- Optik-Fassungen

Ausgewahlte Funktionsgruppen
- Beispiele

- '—’ .—l Institut fir Konstruktion und Fertigung . . .
J g JJ JJ in der Feinwerktechnik Inhalte Konstruktionslehre Feinwerktechnik Il

Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler



		Konstruktionslehre (Feinwerktechnik) III



		Mechanische Funktionsgruppen

- Achsen und Wellen


- Lager (Gleit-, Wälz- und Sonderlager, aerostatische Lager)

- Führungen


- Getriebe, Zahnradgetriebe

- Koppelgetriebe 

- Zahnriemengetriebe, weitere Zugmittelgetriebe


- Schraubengetriebe 

- Kupplungen





		Fertigungsgerechtes Gestalten - ausgewählte Fertigungsverfahren

- Gestalten von Kunststoffkomponenten (Spritzguss)


- Blechteile 


- Optik-Fassungen 





		Ausgewählte Funktionsgruppen

- Beispiele









Rillenkugellager Schragkugellager Vierpunktlager Pendelkugellager

Quelle: FAG-Katalog

< Institut fur Konstrukti d Ferti .
Jg J':’ _F' e Korstlon i Ferlgung Radial-Kugellager

Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler



Spielarme Stirnradgetriebe

Spielarme
Stirnradgetriebe

® Motorritzel

® Zahnrader der
Eingangsstufe

@ Spielarm
vorgespannt

@ Abtriebswelle

Quelle: Faulhaber

- Institut fiir Konstruktion und Ferti . . . . .
Jg ‘F' _F' in der Feinwerktoohnik Spielarme Stirnradstandgetriebe fiir Kleinmotoren
Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler



Bildquelle: Volvo

< Institut fur Konstrukti d Ferti . .
Jg J':’ J':' Instu o Konsirution und Fertgung Koppelgetriebe im Faltdach

Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler



Konstruktionslehre (Feinwerktechnik) IV

Elektromechanische Funktionsgruppen
(mechatronische Komponenten)
- Elektromagnetische Stelltechnik
(Elektromagnete, Schrittmotoren)
- Elektrodynamische Stelltechnik
(rotatorische Gleichstrommotoren, Linearmotoren)
- Stelltechnik auf Basis von Festkorpereffekten

Optische Funktionsgruppen
- Blenden, Luken, Pupillen, notige Querschnitte in opt. FG
- Konstruktion optischer Funktionsgruppen

Konstruktionsmethodik
- Ideenfindung
- Gerateentwicklung
- Entwicklungsablauf (VDI 2221, VDI/VDE 2422)
(elektromechanischer Gerate mit Mikrorechnersteuerung)
- Methoden des Konzipierens, Entwerfens, Ausarbeitens

- '—’ .—l Institut fir Konstruktion und Fertigung . . .
J JJ JJ in der Feinwerktechnik Inhalte Konstruktionslehre Feinwerktechnik IV

Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler



		Konstruktionslehre (Feinwerktechnik) IV



		Elektromechanische Funktionsgruppen


(mechatronische Komponenten)

- Elektromagnetische Stelltechnik 


      (Elektromagnete, Schrittmotoren)

- Elektrodynamische Stelltechnik 


      (rotatorische Gleichstrommotoren, Linearmoto​ren)

- Stelltechnik auf Basis von Festkörpereffekten





		Optische Funktionsgruppen

- Blenden, Luken, Pupillen, nötige Querschnitte in opt. FG

- Konstruktion optischer Funktionsgruppen





		Konstruktionsmethodik


- Ideenfindung


- Geräteentwicklung

- Entwicklungsablauf (VDI 2221, VDI/VDE 2422)

      (elektromechanischer Geräte mit Mikrorechnersteuerung)

- Methoden des Konzipierens, Entwer​fens, Ausarbeitens








Permanentmagnetisch erregter
Gleichstrom-Hohllaufermotor

Encoder
Birstendeckel
Biirste fur hochdynamische

Positionieraufgaben

eisenlose Wicklung
Gehéause (magnetischer Riickschluss)

mit angeflanschtem inkrementalem
Geber

mit stirnseitigem
Umlaufrader-Getriebe

Motorflansch
Kugellager
Motor-Ritzel
Getriebezwischenplatte
Planetenradtrager

Planetenrader
Hohlrad

Kugellager

Getriebeflansch

Abtriebswelle

Quelle: maxon motor

Institut fir Konstruktion und Fertigung .
Kleinmotor

in der Feinwerktechnik
Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler
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Quelle: Storz Tuttlingen

Institut fir Konstruktion und Fertigung
in der Feinwerktechnik
Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler

Endoskope



angetriebenes Rad

Piezo-Motor

Halterung

Quelle: Marklin

Institut fir Konstruktion und Fertigung
in der Feinwerktechnik
Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler

Piezo-Mikrostossantrieb in einer Modelleisenbahn







28. Konstruktionswettbewerb 2021

-

1 Meter %

Spielfeld

0O Meter

Startfeld

< g '-’ .—l Institut fir Konstruktion und Fertigung

JJ -'J in der Feinwerktechnik
Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler



28. Konstruktionswettbewerb 2021

Gewicht bewegliche Teile/ Flugweite

Fertigungs- und Materialkosten
Entwicklungs- und Simulationszeit
Ausarbeitung

Losungskonzept

< g '—’ .—l Institut fir Konstruktion und Fertigung

JJ -'J in der Feinwerktechnik
Prof. Dr.-Ing. B. Gundelsweiler



Was ist zu tun, um
Konstruktionslehre Feinwerktechnik
zu belegen?

Anmeldung im C@MPUS als Teilnehmer der Vorlesungen und Ubungen
zu Konstruktionslehre Il (Feinwerktechnik), LV-Nr. 360305100/200,
vor oder nach der ersten Ubung und Vorlesung in der ersten Semesterwoche.

or Feinwerkioohnk Konstruktionslehre Feinwerktechnik IlI/IV



Offene Fragen, noch Beratungsbedarf?

Kommen Sie am IKFF vorbei,
Pfaffenwaldring 9, 4. Stock,
Prof. Gundelsweiler / Herr Burkard
oder

studium@ikff.uni-stuttgart.de

Konstruktionslehre Feinwerktechnik HI/IV



Vielen Dank!

% Universitat Stuttgart

Prof. Dr.-Ing. Bernd Gundelsweiler

E-Mail bernd.gundelsweiler@ikff.uni-stuttgart.de
Telefon +49 (0) 711 685- 66401
Fax +49 (0) 711 685- 56402

Universitat Stuttgart
Institut fur Konstruktion- und Fertigung in der Feinwerktechnik

Pfaffenwaldring 9, 70569 Stuttgart
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