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1. Einleitung

Spezielle Konstruktionen von permanentmagnetisch erregten elektrodynamischen
Direktantrieben ermdglichen das direkte Ableiten eines Wegsignals fiir die Lauferposi-
tion ohne zusatzliche Meleinrichtungen. Das Prinzip und geeignete Motorbauformen
werden nachfolgend vorgestellt.

2. Motorkonzept

Der grundlegende Motorenaufbau fur die hier beschriebenen Direktantriebe basiert auf
dem Prinzip bewegter Permanentmagnetsysteme als Laufer. Das elektrodynamische
Antriebsprinzip selbst ist hinlanglich bekannt. Der Aufbau und die duale Nutzung der
Antriebsspulen zur Krafterzeugung und gleichzeitig als Wegmel3system stellen
dagegen eine Innovation bei den Lineardirektantrieben dar, die deren Einsatzbereich
erweitern kann und damit ein enormes Entwicklungspotential beinhaltet. Vom Aufbau
als Hohllauferantrieb, tGber Bauformen &hnlich einem Pneumatikzylinder (Abbildung 1)
bis zu dem ungewohnlichen Aufbau eines Dreh-Schub-Direktantriebes lassen sich viele
weitere  an-
wendungs-
spezifische
Anordnungen
realisieren.
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wendig ist. Abbildung 1: elektrodynamischer Lineardirektantrieb mit integriertem
Wegmelsystem in der Bauform eines Pneumatik-zylinders nach DIN-ISO 6431



3. Integriertes Wegmelverfahren

Elektrodynamische Antriebsprinzipien bendétigen fir den positionsgeregelten Betrieb
immer ein Wegmelsystem, um die Istposition des Laufers zu bestimmen. Allgemein
wird dazu eine separate MelR3anordnung genutzt. Bei der hier vorgestellten Losung ist
eine interne Wegsignalerzeugung mdoglich. Das Blockschaltbild einer solchen
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angemeldeten Verfahren ist es mdglich, den Motor Uber einen pulsweitenmodulierten
Servoverstarker anzusteuern und dann Uber eine Abtastung der Spannungsflanken an
den Antriebsspulen eine Positionsermittiung durchzufthren.

Dieses Mef3prinzip hat sich
bewéahrt und lasst sich
auch in mehrphasigen
Antriebslésungen fir hohe
Leistungen einsetzen. Bei-
spielhaft sei hier auf einen
zweiphasigen Antrieb in
Abbildung 3 hingewiesen,
der fur einen Schlittenan-
trieb als Ersatz eines
16mm Pneumatikzylinders
eingesetzt wird. Durch die
hier vorgenommene Kas-
kadierung des Magnet-
systems und die mehrp-
hasige Spulenanordnung
lassen sich betrachtliche
Antriebskraftsteigerungen
und grol3e Positionierwege
erreichen.
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Abbildung 3:

2-phasiges Spulensystem
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Lineardirektantrieb mit integriertem WegmefRsystem in der Bauform

eines 16mm Pneumatikzylinders
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